BIOLOGIE VCELY MEDONOSNE

+ plvod véel neni zcela jasny, vyvinuly asi pfed 120 miliény let (geologické obdobi druhohor - kFida) z
predkd podobnych vosdm, ktefi opustili masitou stravu a stali se vegetaridny
* vCely patii mezi spoleCensky hmyz (stejné jako ¢meldci, vosy, sréni, mravenci nebo termiti)
* zarazeni do zoologického systému:
o Fide - Zivolichové (Animalia)
kmen - Clenovci (Arthropoda)
podkmen - vzdusnicovci (Tracheata)
trida - hmyz (Insecta)
podtrida - kridlati (Pterygota)
rdd - blanokridli (Hymenoptera)
podrdd - Stihlopasi (Apocrita)
nadéeled’ - véely (Apoidea)
Celed' - vCeloviti (Apidae)
rod - véela (Apis)
druh - véela medonosna (Apis mellifera)
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MORFOLOGIE A ANATOMIE TELA DOSPELCE VCELY MEDONOSNE

* télo se sklddd ze tri ¢dasti - hlavy, hrudi a zadecku

+ vdechny ¢dsti téla byly ptvodné ¢ldnkované, dnes je ¢ldnkovdni zfetelné pouze u zadelku

* télo je na povrchu kryto pevnou kutikulou, jejimz zdkladem je dusikaty polysacharid chitin

* kutikula je vnéjSi kostrou - zevnit* jsou na ni upevnény svaly, uvnitt jsou i orgdnové soustavy

* aby byla pohyblivd, jsou jednotlivé lanky (sklerity) spojeny pruznou chitinovou blankou
(intersegmentdlni membrana)

+ kastovni a pohlavni dimorfismus - morfologické a anatomické rozdily mezi kastami a mezi pohlavimi

1 a) hlava

b) hrud

¢) zadelek

d) tykadlo

e) sosdk

f) blanitd kridla
g) holen

h) pata

ch) sloZené oko

i) jednoduché oko
j) voskova Supina
k) stehno

1) kycel

m) chodidlové ¢lanky
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1. Hlava (caput) 3 jednoduché ofi

+ vznikla srlistem plivodné Sesti ¢ldnki , olo

* procephalon - prvni 11 ¢ldnky hlavy

* gnathocephalon - posledni 1+ ¢ldnky hlavy

* tykadla - jsou tvorena ndsadcem, prstencem a bicikem, jsou
sidlem vétsiny smysli véely

* (stni Ustroji (trofické privésky) - tvorii je horni pysk, kusadla a
sosdk (vznikl sristem Eelisti a spodniho pysku)

* sosdkem je nasdvdn nektar z kvétl a je pouZivdn i k vzdjemnému
preddvdni potravy mezi véelami

* v dobé klidu je sosdk zasunut do Ustniho pole, kde je sloZen ve
tvaru pismene Z

7 sloZzene oci

7+ ¢— celni Stitek
tykadla
homi pysk

— horni &elist
{mandibuly)

S

dolni ¢elist

pyskové makadlio

2. Hrud' (thorax)

* tvorena tremi embryondlnimi ¢lanky - predohrud’ (prothorax),
stredohrud’ (mesothorax) a zadohrud' (metathorax)

* bedra (propodeum) vznikla z prvniho embryondliniho ¢ldanku zadecku 3
a vytvari stopkovité ziZeni (petiola) mezi hrudi a zadeckem

jazyk

a) Kridla
* dva pdry kridel, vyztuzeny Zilkami - prochdzi jimi vzdusnice, nervy a ————
hemolymfa : _ i\)\) predni ktidlo
* kridla jsou pripojena klouby na stfedohrud’ a zadohrud’, jejich pohyb i
zajist'uji létaci svaly v hrudi 200t Khdlo

* svalovina vypliuje témér cely vnitrni prostor hrudi

* oba pdry kridel jsou spojeny hd¢ky vyristajicimi na prednim okraji
zadnich kridel, kterd se zachyti do ZIdbku vytvoreného na zadnim
okraji prednich kridel

* vCela |étd rychlosti 20 - 28 km/h do vzddlenosti 4 - 8 km

* konce kridel opisuji pri letu osmi¢ku a vysledny pohyb je vrtulovity

T———————"8pojeni obou kfidel
oy nagu

b) Koncetiny

* 1P pary kracivych koncetin

* jsou ¢ldnkované a tvorii je kycel (coxa), prikycli (trochander), stehno (femur), holen (tibia) a pét
¢ldnkt chodidla (tarzus) - prvni nejvétsi ¢ldnek se jmenuje pata (basitarsus), posledni je opatfen
drapky (unguiculi) a prilnavym polStarkem (arolium)

+ jednotlivé ¢ldnky jsou spojeny klouby, uvnitt éldnkd jsou svaly

+ konéetiny jsou uzplisobeny k pohybu, ¢i§téni tykadel, sbéru, rouskovdni a transportu pylu (pylovy
kosicek

3. Zadecek (abdomen)

* je tvoren Clanky, jejichZz hrbetni édsti - tergity a brisni Cdsti - sternity se vzdjemné prekryvaji -
to umozriuje urcité roztahovadni zadecéku

* jednotlivé ¢lanky jsou spojeny intersegmentalnimi membranami

* matka a délnice maji 6 viditelnych €ldnkd, trubci maji 7 viditelnych &ldnkd

* v zadeCku jsou umistény ndsledujici orgdny: trdvici orgdny s medovym vackem, ¢eslem, Zaludkem a
koneénikem, zihadlo s jedovym vdackem, ddle voskové Zldzy, vonnd Zldza, srdce, srdecni komory,
tukové télisko, dychaci a rozmnoZzovaci (pohlavni) organy.
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ORGANOVE SOUSTAVY

Jaludek (v fezu) o
js P R tenTat srdce 3 . »
l&taci horizontalni svaly vyluGovaci organ

(0. Malpighiho)
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vonna
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jazyk

Nejdaleatesi orgiany v ek véely (podélny fez).

TRAVICI SOUSTAVA

*

slouZi k pfijimdni, pFendgeni a zpracovédni potravy, rovnéz slouZi k odstrafiovdni nestrdvenych zbytki
potravy z télai jejich hromadéni v dobé, kdy véela nemize z dlu vylétat

véela ma nékteré Cdsti travici soustavy stejné jako jini zivoCichové - Ustni otvor, hitan, jicen,
Zaludek, strevo, koneénik, ritni otvor

pro véelu specifickymi cdstmi jsou medny vacek a vykalovy vak

NERVOVA SOUSTAVA

*

*

gangliova (Zebrickovita) nervova soustava

umoZzriuje reagovat na podrdzdéni, prichdzejici zvenéi i zevnit? téla, usmérfiuje ¢innost orgdni a
muZe i uchovdvat vjemy a tvorit vlastni impulzy

neuron (nervova burika) - zdkladni stavebni jednotkou nervové soustavy

nervové uzliny (ganglia) nadjicnova a podjicnova

OBEHOVA SOUSTAVA

*

otevrrend cévni soustava - hemolymfa protékd jen srdcem a aortou, jejim otevirenym koncem se pak
vylévad do télnich dutin v hlavé, protéka hrudi a proudi do zadecku, dostdvad se i do konletin a kridel
a omyvad vSechny télni orgdny

hemolymfa - téIni tekutina, analogie krve, tvori asi ¢tvrtinu hmothosti celého téla véely

srdce - trubicovité a je uloZeno v zadecku

DYCHACTE SOUSTAVA

*

*

*

dychaci soustava je vzdu$nicového (trachedlniho) typu - tvofi jej soustava priduchi (stigmat),
dychacich vaki, vzdu$nic a termindlni tracheoly s trachedlnimi burikami

do téla je vzdusnicemi privddén O, a odvddén CO; a vodni pdry

za minutu vdechne véela v klidu asi 100 krat, letici véela asi 220 krat

SMYSLOVE ORGANY

*

hmyz ma smyslové orgdny, které mu umoznuji vidét, citit, slySet, ochutndvat a dotykat se okolniho
prostredi

viechny smyslové receptory jsou nedilnou soucdsti vnéjsi kostry hmyzu

sidlem zraku jsou dvé slozené oci a 1t ocka jednoducha
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+ sloZené oli se sklddaji z nékolika tisict tésné k sobé posklddanych oéek, tzv. omatidii
* délnice maji 4 500, matky 4 000 a trubci 9 500 omatidii

* vétina smysld véely je na tykadlech - &ich, hmat, chut’, vnimdni polohy

* chut'ové buriky jsou také v okoli Gstniho Ustroji

* sluchové orgdny nalezneme na holenich koncetin

+ hmatovou funkci md vétsina chloupkt na téle véely

ZLAZOVA SOUSTAVA

* je dleZitd jak pro jedince, tak pro véelstvo

* neni jednotné vyvinuta u viech kast

Hitanova Zléza

* je vyvinutd pouze u mladusek délnic, sekret je vyuZzivan ke krmeni mladsiho plodu, materiho plodu a
matky

Kusadlova Zlaza

* je nejlépe vyvinutd u matky, o néco méné u délnic, u trubct je rudimentdrni

* jeji sekret ,materi latka"- je feromonem matky

Pyskova (slinnd) zlaza

* je vyvinuta u délnic, matky i trubcd, jeji sekret slouZi k navlhéovdni tuhé potravy

Voskotvorné zlazy

* nachdzeji se na zadecku a jsou vyvinuty jen u délnic, produkuji voskové Supinky

Vonna Zlaza

* je vyvinuta jen u délnic, nachdzi se na zadecku - bilé policko,

* sekret pomdhd véeldm orientovat se pri hleddni potravy, pfi ndvratu do Ulu a pri zjist'ovani
prislusnosti ke v€elstvu

Jedova Zlaza

* nachdzi se v zadeCku a je vyvinuta u matky a délnic

* sekret slouzi k obrané véelstva

SAMICT POHLAVNE ORGANY

* jsou dokonale vyvinuty jen u matky, zatimco u délnic jsou zakrnélé

* u matky se sklddaji z vajeéniki, vejcovodu, pochvy, pohlavniho vyvodu, semenného vééku a
kladélka (Zihadla)

* vajeCniky matky zabirajici vétsinu vnitrniho prostoru zadecku

+ vaji€ko (ovum) md tvar tyéinky se zaoblenymi konci, na hlavovém konci je $irsi. Délka vaji¢ka se
pohybuje okolo 1,6 mm, Sirka mezi 0,3 - 0,4 mm. Hmotnost vaji¢ka je 0,10 - 0,15 mg

SAMCT POHLAVNL ORGANY

* nachdzeji se v zade¢ku trubcii a tvori je pohlavni (varlata) a hlenové Zldzy, chamovod,
chamojem, chamomet a kopulacni organ

* kopulacni orgdn (penis) je slozeny v zadecku, pri pohlavnim aktu dojde k jeho vychlipeni (everzi) a
trubec hyne

* spermie se sklddd z hlavi¢ky, krcku a bi¢iku a dosahuje délky kolem 0,25 mm
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